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Patent-Treuhand-Geeellachaft fiir elektrieohe Gliihlampen mbH, MUnchen 



Spiegelleuchte fiir Innenbeleuchtung +) 



Die Erfindung betrifft eine Leuchte, rorzugsweise fiir eine Halogen- 
Met alldaopf lampe , mit elnem Heflektor, desaen konkave Reflexions- 
flache aue symmetries zur Reflektorachse angeordneten Facettenspiegeln 
beetelit, und einer Refraktorplatte, die aenkrecht zur Reflektorachse 
angebracht iat« 

Neben Leuchtatofflampen werden auch Lichtquellen mit hoher Leuchtdichte, 
z.B. Halogen-Ketalldampflaopen, fiir die Beleuehtung von Grofcraumen ver- 
wendet. Dieee Hochleistungelampen rerursachen jedoch, in ubliche Leuchten 
eingeaetzt, aufgrund ibrer hob en Leuchtdichte eine atarke Blendung, die 
aicb zuaasaensetzt aua direkter Blendung durch die Leuchte und Reflex- 
blendung durch den betrachteten Gegenstand, z.B. ein su bearbeitendes 
WerketUek. Deahalb verwendet man fiir diese Hbehleiatungalampen apezielle 
Leuchten, die eine gleichmafiige Beleuehtung der Arbeit cflache und eine 
starke Reduzierung der direkten Blendung, eowie der Reflciblendung, ge- 
wahrleisten aollen. 

« 

Eb ist die ZA r Patentanmeldung 71/6857 bekannt, die eine Leuchte fur eine 
Hochleietungslampe beschreibt. Der facettenartig auegebildete Reflektor 
wird durch eine Refraktorplatte abgedeckt. Zwiachen Lampe und Refraktor- 
platte befindet aich ein waiter ea Ref raktorelement f das die Lichtquelle 
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teilweise abechirmt • Die einzelnen Facet tenflachen dee Heflektors 
Bind so gestaltet, dafi dae auf treffende Licht diffus geetreut wird. 
Durch das zusatzliche, urn die Licht quelle angeordnete Refraktor- 
element wird veroleden, dafi direkte Strahlung der Licht quelle auf 
die Hefraktorplatte fallt. Dieae ist so gestaltet, dafi Licht , das 
unter einem zu gro&en Winkel austreten wurde, von der Hefraktor- 
platte nicht durchgelaaaen wird, eonddrn in dae Heflektorgehause 
zurUckreflektiert wird. Da die facettenartig angeordneten Heflektor- 
wande dae Lieht dif fus verteilen, hangt der Offnungewinkel des 
Leuchtenlichtbiindels kaum noch vom speziellen Aufbau des fieflektors 
ab, d»h. die Anordnung der Facettenabschnitte beeinfluflt dae Licht- 
biindel der Leuchte nicht allzusehr. Der Offxrangswinkel des Leuchten- 
lichtbiindels wird hauptsachlich durch den Aufbau der Hefraktorplatte 
bestimmt, z.B. durch die Anordnung der Prismen. Durch das von den 
Refraktorelementen mehrmals zuriickre f lokt iert e Licht treten natiirlich 
Lichtverluste in der Leuchte auf. Des weiteren, ist die KLendwirkung 
der Leuchte von der Ausfiihrung der Hefraktorplatte abhangig und 
Heflexblendung wird nicht vollig ausgeecblossen* 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine gleichmafiige Leucht- 
dichte auf einer moglichst groflen Leuchtenabdeckung zu erzeugen, die 
eine hahdelsiibliche Hefraktorplatte seln.kann* Der offnungswinkel 
des Leuchtenlichtbiindels soli durch die Anordnung des Heflektors 
bestimmt werden, urn so wo hi direkte Blendung der Leuchte als auch 
Hefiexblendung weitestgehend auszuschlieflen. 

Die Leuchte % Torzugsweise fiir eine Halogen-Metal idangflaape , mit 
einem Heflektor, dessen konkave Heflezionsflache aus eapsnnetrisch 
zur Reflektorachse angeordneten Facet tenspiegeln besteht, und einer 
Hefraktorplatte i die senkrecht zur Heflektorachse angebrscht 1st, 
ist gemafi der Erfindung dadurch gekennzeichnet v 
daft die Facettenspiegel in bezug auf Schnittebenen S dmrch den 
Heflektor* die durch die Heflektorachse verlanfen und auf den Seiten 
der Scheitelf acette senkrecht stehen, so urn die Liehtquelle ange- 
ordnet und so dimension] ert sind, dafi die Strahlung der Licht que lien- 
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aitte, die in den fichnittebenen 8 auf die Facet tenspiegel einfallt, 
Ton jedea Facet tenepiegel nit deaaelben Streuwinkel reflektiert 
wird, und die Hittelstrahlen, der von den einzelnen Spiegelfacetten 
in den Sehnlttebenen S reflektierten und jeweila keilfSraig gestreuten 
Strahlung, parallel aur Beflektorachse Terlaufen, 

und daft zwiechen Lichtquelle und Befraktorplatte ein konkaver Hilfs- 
reflektor angeordnet ist t der die Lichtquelle teilweiae abschirmt 
und dessen Form, Kruaaungaradius* Abstand von der Lichtquelle und 
Abaessungen so auf die Anordnung und Diaensionicrung der Facetten- 
spiegel abgestiaat aind, dafi keine direkte Strahlung der Lichtquelle 
auf die Befraktorplatte fallt. 



Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren erlautertz 



Figur 1 zeigt scheaatisch eiae rfiumliche Darstellung der Leuchte 
ait quadrat! scher Grundriflforn. 

Figur 2 let ein teilveiser Schnitt durch dies* Leuchte in einer 
Ebene aenkrecht nur taapenachee durch die Beflektorachse • 

Figur 3a iat ein Schnitt durch die Leuchte in einer Ebene (S 1 ), 

die langs der Ref lektorachse und aenkrecht zur Lastpenachae 
▼erlfiuft. 

Figur 3b 1st ein Schnitt durch die Leuchte in einer Ebene (S 2 )< die 
langs der Beflektorachse Terlauf t und in der die Lampen- 
achae liegt. 

Die Darstellung in Figur 1 seigt den facettenartigen Aufbau des 
Leuchtengehauaes, das gleichneitig ala konkarer Reflektor 1 ausge* 
- bildet 1st und deasen Querachnittsfora quadratiach iat* Die Quer- 
schnittaf ora des geaaaten Beflektors 1 richtet aich nach dea Quer- 
schnitt der Scheltelfacette 2, au der die Laapenachee 3 der Lampe k 
parallel anegexdchtet let; ale steht aenkrecht auf der Beflektorachae 10* 
Die Laapenhalterung la Lcucbtengefaause 1st nicht dargestellt* Die ein- 
seine* Facettenfl&chen 3 sind innen ala Spiegel auagebildet und in 
einer definierten Lags aueinander und zur Scheltelfacette 2 angeordnet. 
Das IAcht rerlafit die Lichtaustrlttaoffnung 6 des Beflektors 1, die 
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durch eine Befraktorplatte 7 abgedeckt let. Walter Bind die 
Schnitte 8 und 9 der Ebenen S 1 und s 2 ait dea Heflektor 1 eiage- 
zeichnet, die in den folgenden Figuren eingehender erlautert warden. 
Die Ebene 8^ verlauft lange der Beflektoraehse 10 und let aenkreeht 
zur Laapenachae 3 ausgeriehtet, vahrend die Ebene 8 2 , die ebenfalla 
lange der Beflektoraehse 10 verlauft, in der Laapenachae 3 liegt. 
Bin BUfsreflektor 11 let in einea Abstand von der Lampe k ange- 
ordnet. Die Balterung dea Hilfareflektors 11 1st nieht dargestellt. 
Entspreehend der zylindrischen Fora der Lampe k vurde fiir den Bilfs- 
reflektor 11 ebenfalla eine zylindrische Fora gewahlt. Er uaaohlieAt 
die Lampe k nur teilwelae und let In seiaen Abaesaungen derart bus- 
gelegt, dafi keine direkte Strahlung der Entladungsstreoke, die aich 
la Brennerkolben 12 der Lampe *f eretreekt, die Befrakterplatte 7 trifft. 
Bei anderen AusfUhrungen kann sloh der Bilf areflektor direkt auf dea 
Lanpenkolben befinden. Aueh seine Fora kann entspreehend der Laapenfora 
gewahlt werden, z.B. ellipsoldformig oder sphariseh. 

Ber teilweise auegefuhrte fichnitt in Figur 2 wird durch die Ebene S 1 
gebildet, die den Heflaktor 1 senkreeht zur Laapenachae aehneidet. Ba- 
durch erscheint die Liehtquelle 13, d.h. die Entladung, punktforaig. 
Die Darstellung laflt die Anordnung der Facettenflfichen, z.B. die Ab- 
schnitte 1<f, 15 und 16, urn die Liehtquelle 13 erkennen. Jewells benach- 
barte Facet tenabachnitte haben den gleiehen Beigungswinkel j^zueinander, 
wobei ^$^30° sein kann. Die Abaesaungen der Facettenabechnitte sind 
einaal durch den Abstand d , den die Scheitelfacette 15 von der Lieht- 
quelle 13 hat # festgelegt, zua sweiten durch die Forderung, daft fltrahlen, 
die von der Liehtquelle 13 ausgehen und elnen beliebigen Facettenab- 
sehnitt begrenzen, den Winkel 2 ^einschliefien sollen. Duroh diese An- 
ordnung der Facettenabechnitte wird bewlrkt, dafi die Stranlung der 
Liehtquelle 13, die die Lichtquellenaitte darstellt, von jedea Faeetten- 
spiegel ait deaselben fitreuwinkel ref lektiert wird und die ent- 
sprechenden Mitteletrahlen 17, 18 und 19 (der Verlauf der anderen Mittel- 
strahlen verhalt aich analog), der von den Splegelfaeetten Jewells keil- 
foraig geetreuten Stranlung, parallel zur Beflektorachee 10 verlaufen. 
£e werden dabei die iaaginaren Lichtquellen 20 gebildet, von denen die 
Stranlung auszugehen acheiat. 
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In Figur 3a wird durch den Schnitt der Ebene ait dem Reflektor 1 
die Schnittlinie 8 (wie aie in der rSualichen Daratellung Yon Figur 1 
angedcutet wurde) eraeugt, die aich aue den geradllnigen Abaehnitten 21 
zusaamensetzt, die urn die Lichtquelle 22, die in dieaer Ebene punfct- 
formig angenoaaen werden kann, angeordnet Bind. Zaiaenen der Lieht- 
quelle 22 und der Refraktorplatte 23 befindet sich der Hilf areflek- 
tor 2k , der a.B. sylindriach auegebildet ist und in der Schnitt ebene 
kreiafdraig ersebeint. Unabhangig von der Auaftthrungsfora und Anord- 
nung dea Hilfareflektors buB dieaer in der Ebene S.^ den bestimmten 
Abacbirawinkel £ haben. Der Winkel £ hangt zuaammen mit der Geeamt- 
anaahl n der Faeettenabaehnitte ub die Lichtquelle 22 in der Ebene S 1 
und dea Winkel 2 y t der durcb die Strahlen, die einen Facet tenab- 
ecbnitt 21 begrenzen, gebildet wird. 



£*180°- (5§i- 2^ + ^) 
Daa ergibt £ i 180° - n ^ 

Der Abechiraainkel £ iat bo groC gevahlt, daft keine Strahlen der Licht- 
quallenaitte direkt auf die Refraktorplatte gelangen. Die Ongleichung 
berUekaiohtigt die Auadehnung der Entladungaatreeke im angedeuteten 
EntladungegefaB 25, daa aeinereeita yon einea HUllgefaB 26 uageben ist. 

Ola Entladungaatreeke kann in erater Naherung ale linear angenomnten 
werden und eracheint, wie echon erwahnt, in der Ebene S 1 punktformig. 

Der Figur 3b kann man den Abachirawinkel £* entnehmen, den der Hilf s- 
reflektor 2k in der Ebene S 2 bilden aufl, daait keine Licht strahlen 
▼on den Lichtquellenenden 27 der Entladungaatreeke 28 auf die Refrak- 
torplatte 23 gelangen. Die Winkel £ und £' haben folgende Beziehung 
zueinaader 

tan £ « tan £ - ^ST • 

wobei 1 die Lange dar Entladungaatreeke 28 der Laape 26 iat und h der 

Abet and zwiachen der Laapenaehae 29 und dea offenen Ende 30 dea Ref lektora 1 . 
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Da einerseits eine moglichst gerlnge Elnbautlefe dee Reflectors 1 
In die Decke des Bauues, anderereeite aber wegen einer moglichet 
niedrigen Leuchtdichte der Ref raktorplatte 23 die Leucktenof fnung 31 
moglichet grofi sein Boll, dies aber eine gro&ere Hohe des Beflektors 1 
er f order t, nufl zsiBChen dem Ab stand d der Scheitelf acette 32 von der 
Lampenaohse 29 und dem Durcfcaeseer 0 des offenen Endee 30 des 
Beflektors 1 eln KomproaiB gemacht verden. 
£s mufl gelten: 

15 -D - 3 

Blent dargestellt aind Ausfuhrungsf ormen, bei denen -der Beflektor 
a.B. achtecklg oder rotationssymmetrisch let. Die Bef raktorplatte 
kann das offene Bndo dee Beflektors direkt abechlieaen, wie das la 
den vorliegenden Figuren dargestellt wards, oder in einem Ab stand 
vom offenen Ende des Beflektors angebracht sein. 

Des weiteren konnen sowohl die Hefraktorplatte ale aucb das Beflektor- 
gehause ait Offnungen versehen sein, die z.B. seblitzfSraig sind 
und der KUhlung der Lampe dienen. Diese Offnungen befinden aich 
vorzugaweiee in der Mitte der Leuohte. 

Der Beflektor kann eowohl aus einem planen als aucb aus einem leicbt 
profilierten Spiegelmaterial bestehen. Per Hilf sreflektor kann aucb 
aus einem diffns reflektierenden Material bergestellt verden. 

Bin Yorteil der Erfindung ist ee, dafl iibliebe Hefraktorplatten fur die 
Abdeekung der Leucbte verwendet verden konnen, da der Offnungswinkel 
des Leuchtenlichtbiindels durch die entspreehende Anordnung der Faeetten- 
epiegel weiteatgebend vorgegeben wird. Da Streulicbt aufierhalb des 
elgentlicben IAcbtbundels, das a.B* einen Offnungswinkel Ton 2 x 30° 
besitzt, durch die Anordnung des Beflektors und des Hilfsreflektora 
naheau vermieden wird, ist die direkt e Blendung sebr gsring. Anderer- 
seits ergibt die grofle, gleichmaflig leucbteade JOache der Hefraktor- 
platte eine niedrige Leuchtdicbte fur Bichtungen innerhalb des elgent- 
licben ttcbtbilndels, wodureb die Beflexblendung weitestgehend ausge- 
sobloseen wird. 

- Patentansprucbe - 
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Fat ent anspriic h e 



Leuchte, rorzugsweise fUr eine Halogen-Me talldaapf lampe f ait 
einem Beflektor, deasen konkave Beflexionsflache aue aymmetrisch 
zur Reflektorachse angeordneten Facettenspiegeln besteht, und 
ciner Hef raktorplatte , die senkrecht zur Reflektorachse ange- 
bracht iat, dadurch gekennzoichnet, 

daB die Facettenepiegel in bezug auf Schnittebenen S durch den 
Reflektor, die durch die Reflektorachse rerlaufen und auf den 
Seiten der Scheitelfacette eenkrccht etehen, so urn die Licht- 
quella angeordnet und so dimenaioniert sind, daB die Strahlung 
der Lichtqucllenmitte, die in den Schnittebenen S auf die Facetten- 
spiegel einfallt, von jedem Facettenepiegel mit demselben Streu- 
winkel reflektiert wird, und die Mitteletrahlen, der von den ein- 
zelnen Spiegelf acetten in den Schnittebenen £ reflektierten und 
jeweila keilf&mig geatreuten Strahlung, parallel zur Reflektor- 
achae Terlaufen, 

und daB sviachen Lichtquelle und Hefraktorplatte ein konkaver 
Hilfsreflektor angeordnet ist f der die Lichtquelle teilweiee ab- 
schirmt und dessen Form, Krttmmungsradius, Abstand von der Licht- 
quelle und Abnessungen so auf die Anordnung und Dimeneionierung 
der Facettenepiegel abgestimmt sind, daB keine direkte Strahlung 
der Lichtquelle auf die Hefraktorplatte fallt. 

Leuchte nsch Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnitt- 
linie, die durch den Schnitt einer der Ebenen S mit dem Reflektor 
gebildet wird, aua geradlinigen Abschnitten beateht, wobei Jeweils 
benachbarte Abschnitte den Neigungswinkel J^30° zueinander haben. 
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J. Leuchte naeh Anspruch 1-2 , dadureh gekennzeichnet, dafi die von 
der Lichtquellenaitte ausgehenden Strahlen, die einen beliebigen 
der geradlinigen Abschnitte der SehnlttUnle begrenzen, den 
Winkel 2^"einsehliefien, 

4. Leuchte naeh Anspruch 1-3, dadureh gekennzeichnet, dafi die Lanpe 
derart ia Beflektor angeordnet let, dafi die larapenachse a uf der 
Beflektoraeb.se senkrecht stebt. 

5. Leuchte naeh Anspruch 1-^, dadureh gekennzeichnet, dafi der Ab stand d 
zwisehen Lanpenaehse and Scheitelfacette und der Durehmesser D 

des offenen Endes des Bef lektore In einer der Sehnittebenen S 
das Verhaltnis ^ £ £ £ 1 haben. 

6. Leuchte naeh Anspruch 1-5, dadureh gekennzeichnet, dafi der Hilfs- 
reflektor senkrecht zur Langeaehse der Lamp a so angeordnet und dimen- 
sioniert ist, dafi der Abschirnainkel £ fur Strahlen von der licht- 
quellenaitte grofier oder gleleh 180° - ntriat, wobel n die Geaamt- 
anaahl der Facettenabsohnitte let, die in einer der Sehnittebenen S 
liegen. 

7. Leuchte naeh Anspruch 1-5, dadureh gekennzeichnet, dafi der Hilfs- 
reflektor parallel zur Langsaehee der Lanpe so angeordnet und dimen- 
sioniert ist, dafi der Abschirnwinkel £' fur Strahlen vom Liehtquellen- 
ende durch die Beziehung tan£' = tang - ^ gegeben ist, wobei 1 
die Lange der Entladungastrecke der Laape und h der Abatand zwisehen 
Lanpenaehse und dem offenen Ende des Beflektor a ist. 

B. Leuchte naeh Ansprucb 1-7, dadureh gekennzeichnet, dafi der Hilfs- 
reflektor auf dem Lenpenkolben direkt angebraeht ist. 
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9. Lauchta nach Anapruch 1-8, dadurch gakannsaichnat, da& dor Hilfs- 
raffctktaR J^4#^«afe *W?aabif^^ 

■iwl: # ^ ^-rtft'ijj^d o r. ^ • ^C'Kis^drt «v.a> c;;. «\ -;t-; 

10* Lauchte nach Anapruch 1-9 f dadurch g^wii^i^^%^ ; 'i^''i^^ Qiiar- 
achnitt das Baflaktors quadratisch odar aehtsckig 1st. 

1 1 • I*iu&ta* Wft' W^irifeh ^9 • ^aduMh gakimn^ dar W&ktor 

rotationaaynmatrlech let. 

12?. ^^iStei^ttte foctf An^^ttiif Y-W* &diu£i ^kaai^ib^lVv' dktf 1 dar " 
Ra A elcfcW iVhz^ i t i : g Laiicli t © ngebausa 1 at i »*™.««J ' 

13 • Lauchte nach Anapruch 1-12, dadurch gakanhaaifchnat , dafi die 

Bafraktorplatta daa off ana Enda daa Baflaktors dirakt abachliaftt. 

14. Lauchta nach Anapruch 1-^12 1; dadurch gakanuaaichnat* daB dia 
Bafraktprplatta in ainan Abatand Torn offanen Enda d#s {taflektore 
angaordnat iat. V 

15. Lauchta nach Anapruch 1-1 Jf, dadurch gakannsaichnst, dafi dia 
Bafra!ttor£l§tta und/odar daa BaflaktorgahSuaa Tprrugewaiaa in ^ 
dar Mitta mit Offnungan Tfraahsn Bind* % . . _ 
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